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10 SYSTEME TRIPHASE
Le systéme triphasé fut présenté pour la premiere fois en 1893.
Le systéme triphasé offre plusieurs avantages :
C'est le systéme triphasé qui permet le transport du maximum d'énergie électrique avec le
minimum de section des conducteurs de ligne. Pour une puissance transmise, la masse du cuivre
des lignes pour le triphasé (3 conducteurs) est de :
50% plus économique comparé au monophasé
Le systéme triphasé permet d'établir dans les moteurs un champ magnétique tournant.

Un systéme monophasé permet d'obtenir qu'un champ magnétique alternatif sinusoidal.

Dans les montages a redresseurs, le systéme triphasé a un taux d'ondulation nettement inférieur a
celui du monophasé.

Ce systéme permet de coupler les 3 phases (L, L, L3) d'un alternateur ou d'une association de 3
récepteurs de deux facons:

R1 " o
N
L2 R R L2 =
|3 L3

Figure 10.1-1 Couplage étoile Figure 10.1-2 Couplage triangle
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10.1 Caractéristiques d'un systeme triphasé

On peut constituer un systeme triphasé avec trois aternateurs monophasés qui seraient montés sur
le méme axe mais décalés de 120° I'un par rapport al'autre. lls fourniraient chacun une tension de
fréquence identique mais déphasée entre elles d'un angle de 120°. L es tensions possedent la méme
valeur de créte U. Maisil est plus simple de disposer sur laméme machine trois enroulements
partiels, décalés géométriquement de 120°.

Phase A

c’ b’

Phase C
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10.2 Caractéristiques des tensions d'un alternateur triphasé

Lestensions d’ un systéme triphasé sont définies par les équations suivantes :

ULA(t) = 400+/2-5n(w -t + 0)
UL2(t) = 400+/2-5n(w -t + 120deg)

UL3(t) = 400+/2-5n(w -t + 240deg)

Ce qui permet de construire une représentation graphique en fonction du temps.
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Lasomme vectorielle destrois tensions partielles ou lasomme algébrique des tensions partielles
instantanées, EST NULLE.
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Les 2 représentations ci-dessus montrent |es vecteurs avec leur décalage de 120 degrés entre eux
et leur évolution dans le temps lorsgue ils tournent dans le sens w. Pour la construction détaillée, il
faut se reporter au cours d’ é ectrotechnique de deuxiéme année au chapitre

« Alternatif monophase ».
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10.3 Montage en étoile :
Génerateur Récepteur

L1

Si I'on relie entre eux les trois conducteurs de retour des trois circuits monophasés, |e nouveau
conducteur ainsi formé est appelé "CONDUCTEUR DE NEUTRE OU D'EQUILIBRE".

Le nombre de conducteurs est ramené de 6 a 4.

Génerateur Récepteur
L1
[ Z
N
2 N
L L L2 Z Z
L3

Ce mode de groupement des enroulements de |'alternateur ou des récepteurs est appel € montage

en éoile ou "COUPLAGE ETOILE", indiqué A ou Y |

Le point commun aux trois enroulements de |'alternateur ou des trois récepteurs est appelé
"POINT ETOILE". Ce point porterale nom de point NEUTRE lorsqu'un conducteur y est
connecteé.

Lestrois autres conducteurs reliant le groupe récepteur au générateur sont appel és conducteur
"DE LIGNE ou CONDUCTEURS POLAIRES".

On les repére par lestrois |ettres suivantes :

L4 Lo L N pour le conducteur de neutre
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10.3.1 Désignation des bornes

Les extrémités des enroulements de I'alternateur ou celles des récepteurs sont repérées par les
lettres suivantes :

Uy - Uy Vq- Vo Wy - W,

U Y% w
1 1 1
U Y% * w *
2 2 2
10.3.2 Connexions des conducteurs de ligne soit aux bornes de
I'alternateur, soit aux bornes des récepteurs

L, sur Ug; Ly sur Vg Ly sur Wq; N sur le point étoile qui consiste arelier entre elles les bornes U,
-V, - Wo,

L, L, L,
U Vv w
1 1 1
U Vv w
2 2 2

Document (historique)
On peut connecter un ancien moteur de la maniére suivante :

Ly (R)ysurX; L,y (S)surY;Ls(T)surZ; RST ancienL1;L2; L3 nouveau
N sur le point étoile qui consiste arelier entre elleslesbornes X Y Z

JE L L

U \% W

X Y 4
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10.4 Designation des differentes tensions et difféerents courants en triphasé

L1
Uphl D R1
U L1-L2
N
U L3-L1
UphZT
L2 R2 R3

U L2-L3 < Uph3

Latension Upn 0u Uy, 0u Upyg aux bornes de chaque récepteur ou aux bornes de chague
enroulement de |'aternateur est appelée "TENSION SIMPLE ou DE PHASE".

Latension U 1.2 0u U, 3 0u U 31 (Notéesaussi Ui, Uy Uszy) aux bornes de deux quelconques
conducteurs de ligne est appelée "TENSION COMPOSEE, DE LIGNE ou POLAIRE".

S
I, Iphl
R1
N 3
N R3
L2 R2 ~Iph3
I, |ph2
13
I3

Le courant I, OU Iyn2 OU | png parcourant chague récepteur ou chague enroulement de I'alternateur
est appelé "COURANT SIMPLE ou DE PHASE".

Lecourant I ; ou I, ou |, 3 parcourant chaque conducteur de ligne et appelé
"COURANT DE LIGNE ou POLAIRE".

Le courant |y parcourant le conducteur de neutre est appelé
"COURANT DE NEUTRE ou D'EQUILIBRE".
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10.5 Rapport entre tensions de ligne et de phase :
L1

U L1L2

L3

Par laloi des mailles de Kirchhoff, on peut écrire :

Equation 10.5-1 Loi de Kirchhoff en triphasé

UL1|_2+Uph2' Uph1:0 P UL1|_2:Uph1' UphZ
Pour les autres tensions de lignes :
Uiaizt Ups- Uph2:0 P U35 Ups- Ups
UL1|_3+Uph3' Uph1:0 p UL1|_3:Uph1' Uph3
Ui, = Uz = Uy,

Uphl = UphZ = Uph3

Vectoriellement cette somme est la suivante, on voit que le vecteur résultant U;, est en avance de
30° sur le vecteur U, est savaleur est donnée par :

Uy, = 2X(U,, xc0s30°) = +/3>xU
car /3 =2¢0s(30°)

VoA Latension deligne U est égale
. M2 ala différence géométrique

. ou algébrique des vaeurs

. instantanées, de deux tensions

\ de phase Uy,

\ 30.000° > Latension de ligne U a pour
w
Uphl

, valeur :
/
/

; U=Up/3 [V]
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10.5.1 Développement du facteur /3

On a constaté que la tension composée est V3 plus grande que latension simple. Les vecteurs
tension de phase sont déphasés de 120° électriques.

U ph1 U ph2
120°

Larésultante de ces 2 vecteurs représente la tension composee U.

On est en présence d'un triangle isocéle, dont la somme des angles est de 180°. Lavaeur des
anglesget b est de:

(180°- 120°)
g= b= —2 =30°

En tracant une bissectrice al'angle de 120°, nous obtenons un triangle rectangle.

e w

On peut appliquer les relations trigonométriques vues au chapitre 6.
Upn constitue I'hypoténuse de notre triangle rectangle. On connéit la valeur de I'angle g 30°.

On cherche le c6té adjacent par larelation :

longueur, = Uy, . cos ¢

soit dans notre cas :
Y. U,,, >0s 30°
2 1

On peut voir que nous possédons 2 triangles rectangles.
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U ph2

L 30°
U2 uz

v =U,,, »0s30°
2 2
OnsatqueU,, =U, =U,,.

Latension composée est :

% +% :( Uph, >C0530°) +( Uan, >c0530°)

S0it :

2% :( U, >c0530°) +( U, >c0530°)

aprés résolution :
U=2.Uy,.cos30°
soit :
U =Upy, .2 cos30°

Mathématiquement, lavaleur de 2 cos 30° est /3 .

U=Uy, .3 [V]

Exercice 1

Controler al'aide de votre calculatrice larelation ci-dessous :
2c0s30° = +/3

Exercice 2

Latension d'un alternateur coupléen Y est de 20 [kV]. Cdculer latension de phase. Calculer la
tension aux bornes W1 . W2 de |'alternateur.
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10.5.2 Reécepteurs couplés en étoile :

10.5.2.1 Systéme équilibré

Dans un couplage étoile d'un systeme équilibré, c'est-a-dire ol les trois récepteurs ont les mémes
impédances, avec ou sans conducteur de neutre, latension de phase Uy, aux bornes de chague
récepteur a pour valeur :

10.5.3 Rapport entre courants de ligne et de phase

Dans un couplage étoile d'un systéme équilibré ou non, le courant de ligne | est égale au courant
de phase Iy,

l1 = lph1
12 = lph2
la =1

3~ 'ph3

=1 [A]
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10.6 Courant de neutre Iy

Détermination vectorielle du courant de neutre

10.6.1 Recepteurs ohmiques (corps de chauffe)

L1
R1
N -
, 3 récepteurs de méme valeur ohmique. R1=R2 = R3
L2 R2 R3
L3

Figure 10.6-1 Récepteurs
ohmiques en étoile

—>
I, o~ Equation 10.6-1 Addition vectorielle
Ay =+, A+
1| =0[A]
HI > w
1
J

/ \ I

S 3

/ \

—> / \
I / \

2 / \

/ \

Figure 10.6-2 Représentation vectorielle )/ "
// \\
> // \\
I / \
2 // \\
Yo -
—
1

Figure 10.6-3 Addition vectorielle
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10.6.2 Recepteurs ohmiques-inductifs (enroulements de moteurs)

» Uph3

Iph3

el
z

I

o
2.

Uphl
up >W

Iphl

Dans un couplage étoile équilibré, le courant de neutre 1y est égal alasomme soit géométrique
soit des valeurs instantanées des courants de lignes, EST NULLE. On peut dans ce cas
supprimer le conducteur de neutre. Le systeme triphasé est ramené a 3 conducteurs.

Genérateur Récepteur
L1

IL Z

L L L2 V4 7
L3
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Exercice 3

Un radiateur triphasé, purement ohmique, est alimenté par un réseau U = 400 [V] avec trois
conducteurs polaires et un conducteur neutre. Ce radiateur est couplé en Y. Larésistance de
chague corps de chauffe est de 140 [W]. Calculer le courant de phase.

10.6.3 Systeme non équilibré
Neutre établi

Latension de phase U, est imposée aux récepteurs par 'intermédiaire du conducteur de neutre.

ph

I mportant :

Gréce au conducteur de neutre, latension aux bornes de chague récepteur différent les uns des
autres, est maintenue a:

U
Uph —ﬁ [V]

Courant de neutre Iy

Détermination vectorielle du courant de neutre
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10.6.4 Recepteurs ohmiques

L1
R1
N 3 récepteurs de valeur ohmique différente. RL1 R21 R3
L2 R2 R3
L3
» Equation 10.6-2 Somme
NS vectorielle
Iph3
-y =1+
Ty| * 0[A]
————— S
Thf/ [phl
»/*,
—
Iphl
o
Iph2

Figure 10.6-1 Addition vectorielle
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10.6.5 Recepteurs ohmique, ohmique-inductif, ohmique-capacitif

L1

Uph2

Figure 10.6-1 Dispostion vectorielle

Iph3
IN Iphl

I e
|ph2

Figure 10.6-2 Addition vectorielle

comme dans un systéme équilibré, couplage étoile troisfils, dans un couplage étoile quatre fils, la
somme vectorielle ou algébrique des valeurs instantanées, des courants de ligne et de neutre,
EST NULLE.
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10.6.6 Exemple :
Calculer le courant dans |le conducteur neutre du montage suivant :

L1
U, =230[V]
R1 f =50[Hz]
R1=100[W &°
N

C2 =50[nF] & 90°

\/ L3=100[mH] &-90°
L2 /}32 L3

L3

Cherchons le courant de phase |, :

u
I =g [A]
L e courant Ipn; est en phase avec latenson U
Cherchons le courant de phase |, :

U
:X_c [A]

|
N|C

Lecourant |, est déphase de 90° en avance par rapport alatension U,
Cherchons e courant de phase |,

u u
| =—=—[A
phs Z XL [ ]

Lecourant |, est déphasé de 90° en retard par rapport alatension U,

Application numérique :

R=100[W |4, =2,3[A]
Xo=636[W I, =36[A]
X, =314 W 1, =73[A]
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10.6.7 Représentation vectorielle.

Remarque : ci-dessous, elle n’est pasal’échelle.

» Uph3

Uphl
up > "

Uph2»
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Addition vectorielle des courants de phase.

Remarque : Les nombres en [mm] représentent les valeurs des courants de phase al’ échelle
suivante JA]° 20 mm]

46.0mm

148.0mm

72.0mm

Pour trouver le courant dans le neutre, il suffit de mesurer lalongueur du vecteur T,,. On mesure
al’aide d’'une régle 237,7 [mm)] donc aprés transformation :

I = 11,88 [A]

Ce courant résultant I est le courant dans e conducteur neutre, par application de laloi de
Kirchhoff.
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10.6.8 Couplage étoile avec neutre : Cas particuliers.

10.6.8.1 Deux récepteurs sur trois sont en service

Remarque :
Selon le dessin ci-dessous R; ' est pas en service. L’interrupteur S; coupe son alimentation de R;.
L es récepteurs peuvent étre différents ou non.

L1 {31
L2
RL 2
N N
L2 : R3
ke R2 R3 L3
L3 .
Figure 10.6-2 Schéma
Figure 10.6-1 Etoile avec 2 récepteurs simplifié
en service

Pour la représentation vectorielle (ci-dessous) les 2 récepteurs sont de valeur ohmique égale.

\\W
N
Iph3
Equation 10.6-3 Addition
vectorielle
Iy = Lo+l
77777777777777 - T | 1
W iy * o[A]
—>
[ph2
//
y—>
Uph2
Figure 10.6-3 Représentation vectorielle
—>
Iph3
—>
|ph2
— A\
IN

Figure 10.6-4 Addition vectorielle
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10.6.9 Couplage étoile sans neutre : Cas particuliers.

10.6.9.1 Deux récepteurs sur trois sont en service.

Avec UL2L3 =U

L2

|R2

| R3
L3

Figure 10.6-1 Etoile sans neutre. 2 récepteurs en service.

Les deux récepteurs se trouvent placés en série sous latension de ligne U.
Le circuit se résume a un simple diviseur de tension.
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10.6.9.2 3 recepteurs (ohmiques) de puissances différentes.

R1

L2 R2 R3
L3

Figure 10.6-1 3 récepteurs de puissances différentes en étoile sans neutre

Remarque :
Dans le cas d'une charge asymétrique, neutre coupé, le déphasage entre les
trois tensions de phase n'est plus de 120°.

Les tensions de phase ne sont plus égales a Y pour un systeme trois fils, non équilibré.

V3

L es récepteurs a grande résistance (plus faible puissance), sont survoltés alors que ceux afaible
résistance (plus grande puissance) ont une tension d’ alimentation trop faible.
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Vectoriellement :

®

1 —
Uphz_UZN' N
® ® ®
1 —
Uphs_UsN' UN

|| apparait une tension Uy
C'est latension entre le neutre du réseau et
neutre du montage ou de I’ installation.

Figure 10.6-2 ""Déplacement" du point neutre

Figure 10.6-3 Représentation vectorielle

Comme dans un systéme équilibré, couplage éoile trois fils, dans un systeme non équilibré,
couplage éaile troisfils, lasomme algébrique des valeurs instantanées ou vectorielles, des
courants de ligne, EST NULLE.
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10.6.10 Détermination graphique des tensions de phase aux bornes de
récepteurs ohmiques.

M éthode

On raccorde tout d'abord que deux résistances chaque fois en série sous tension de ligne et on
détermine la répartition des deux tensions (diviseur de tension). En reliant chacun de ces "points
de diviseur de tension" avec le point d'angle opposé du triangle, le point de croisement destrois
droites donne la position du point neutre du montage. De ce point on peut déterminer latension
de phase appliquée a chacune des résistances
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10.6.11 Importance du conducteur de neutre

Si I'on coupe le conducteur de neutre dans un systeme triphasé étoile non équilibré, les courants
deligne ', I'y, I'3 Se répartissent de telle maniére (en amplitude et en position angulaire), que leur
somme géométrique ou algébrique des valeurs instantanées soit égale a 0.

Il sensuivra une modification de I'angle entre les trois courants de ligne. Cet angle sera différent
de 120° dont la conséquence est un changement de la tension de phase aux bornes des récepteurs.
Cette derniére est d'autant plus élevée que la résistance des récepteurs est grande.

C'est pour cette raison que le conducteur de neutre NE DOIT JAMAIS ETRE COUPE,
donc ne doit pas comporter de fusible.

Avec neutre Sans neutre
U U
AE] ]

Le conducteur de neutre maintient le méme potentiel aux bornes des récepteurs de puissances et
de nature différentes, couplés en étoile.

10.6.12 Notation

On note les caractéristiques d'un réseau de la fagon suivante :

On dispose de 3 tensions composees :
Upp=Up=Ug

S0it :
3*400[V]

On dispose aussi d'un point étroit. Latension de phase est donc V3 plus petite que latension
Composee.

3* 400/230 [V]
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10.7 Couplage triangle

Ce couplage consiste a relier en série les trois récepteurs et damener un conducteur de ligne a
chague point de liaison intermédiaire des récepteurs.

Remarque :

Il n'y a pas de conducteur de neutre dans un couplage triangle car a aucun moment les
trois récepteurs ont un point commun

L1

R1 R2

Wi R3
L3

10.7.1 Tension de ligne et de phase en triangle

Dans un couplage triangle équilibré ou non, latension de phase U, est égale alatension de ligne
U.

Uy =U[V]
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10.7.2 Courants de ligne et de phase en triangle

Vectoriellement :

Le courant de ligne T est égal ala différence géométrique ou algébrique des valeurs
instantanées, de deux courants de phase Tph :

10.7.2.1 Développement du facteur /3

On a constaté que latension de phase U, est égale ala tension composee U.

L1

L3

L es vecteurs courant de phase | , sont déphases de 120° électriques.

| ph2 | phi

120°
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On applique laloi de Kirschoff au noeud A.

Itotal =S Isortant

I ph1
| A .

> 2;

Le courant total | est appelé courant de ligne. On peut dessiner un triangle composé de :

| phl I ph2

120°

< >

C'est un triangle isocéle. La somme des angles est égale & 180°. On trace une bissectrice al'angle
120°.

60° 60°

< Ik >

On peut décomposer ce triangle isocéle en 2 triangles rectangles dont I'hypoténuse est |e vecteur
du courant de phase I .

La projection du courant de phase |, sur I'axe horizontal donne la moitié du courant de ligne et

sexprime:

ph

|
5= | g, 260S30°
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Il'y ale 2émetriangle

~60°
B 30°

Il Sexprime:

o]
on, *€0S30

Onsatque I, =1, =l Lecourantdelignel est égal alasomme des cotés opposes.
| = Iy xc0s 30° + 15, xcos 30°.
| =21, xcos 30°

| = I x2 cos 30°

| =15, V3

On constate que le facteur V3 exprime, cette fois, |e rapport entre le courant de phase |5, et le
courant de lignel.

Exercice 4

Un aternateur possede 4 enroulements décalés de 90°. On est en présence d'un réseau
"guaterphase". Pourriez-vous utiliser le facteur V3 pour exprimer le rapport Iph et | ?
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10.7.3 Systeme équilibré

L1

R1 R2

|2 R3
L3

Figure 10.7-1 Récepteurs de méme valeur ohmique.

\ Va1
\
—>
Iph3
e
Iphl
R 3 w
Uz
—
Iph2
/
/
[
Uz

Figure 10.7-2 Dispostion vectorielle

U

ph

[V]

[A]
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A
/
/
/
/
/
/
/
/
/ —
, 13
—
Iph3 /4
s
-lph2 /
/
/
/
/
/
/
/ —>
-Iphl Y Iphl
( 77777777777
\
\
\
\ —
\ 11
\
\
> N ph3
12 Iph2 "
\
,,,,,,,,,,, 4

Figure 10.7-3 Différence vectorielle
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10.7.4 Systeme non équilibré

10.7.4.1.1 Récepteurs ohmiques

L1

R1 R2 Uz vl
L2 =N
L3

Figure 10.7-1 Récepteurs de valeur ohmique différentes

»
\ U31
\
\
\
\ >
Iph3
—
Iphl
N w
Uz
—
Iph2
/
/
/
/
/
/
/
[
Uz

Figure 10.7-2 Disposition vectorielle
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Figure 10.7-3 Différence vectorielle

Figure 10.7-4 Différence vectorielle simplifiée
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10.7.5 Recepteurs ohmique, ohmique-inductif, ohmique-capacitif

L1 -

\u31
\
\
\
\\
R3 "
\\
o
Rl / C3 ﬁg fi \\ m .
IT)h; 514 /// @»
a/
/
/
L2 /
— R K
L2 R2
FicJ'trrSlO.?-Z Triangle non équilibré RLC ’/@

Figure 10.7-1 Disposition vectorielle

|3Z >

12

Figure 10.7-3 Somme vect. triangle déséquilibré

Comme dans |e couplage éoile équilibré ou non équilibré, la somme géométrique ou algébrique
des valeurs instantanées, des courants de ligne d'un couplage triangle, équilibré ou non équilibreé,

EST NULLE.
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"
|1

Y

W

Figure 10.7-4 Différence vectorielle simplifiée

12 |phl

—>
11
—>
13
12

Figure 10.7-5 Somme vect. triangle équilibré

10.7.5.1 Notation

On note les caractéristiques d'un réseau de la fagon suivante :

L1 On dispose de 3 tensions composées :
R R Upp - Up - Uz
R soit :
L2 3* 400 [V]

L3 On ne possede pas d'autres tensions.
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10.8 Puissance en triphasé

La puissance des circuits alimentés en triphasé peut étre calculée de la méme fagon qu'en
monophasé.

10.8.1 Couplage étoile
Pmonophase = U | COS f [W]
Ptriphasé/l\ =3 IDmono =3 Uph Iph cos f [W]

mais A b loh=1P

maisUphzi b PyA =3 | cos f P Py A =+/3 U I cosf [W]

U
J3 J3
Exercice :

Calculer la puissance active d'un radiateur constitué de 3 éléments purement résistifs identiques (R
=150 [W)]) aimenté en triphasé 3 * 400 / 230.

Schéma :
L1
L2
L3
LIRLRLR
Données ;
Uph =230[V] U =400[V]
R =150 [W]

cosf =1



Systéme triphasé Page 36

Relation :
P=1/3 xU xl xcosf [W]
Upn = Z Xlgy [V]
R =2Z xcosf [W]
Analyse:

Cherchons le courant | qui est égal au courant de phase |, en'Y.

U
_ _ph_
ph — 7 =l [A]

Remplacons I'impédance Z par R.

- U, :Uph >cosf (A]
&R 0 R
Scosf o

Remplagons | dans |e relation de la puissance P.

aJ  >cosf §
P=+/33 nga xcosf [W]

Application numérique :

a230%6

p= J§>400>g 150 5L 106232 (W]

Refaites I'exercice par une autre méthode :
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10.8.1.1 Systéme équilibré : 3 ou 4 fils
Uphl = Uph2 = Uph3 = Uph
L=l =13=1

cosf jy = cosf = cosf g =cosf

10.8.1.2 Systéme non équilibré : 4 fils
Uphl = Uph2 = Uph3 = Uph
FENPEN

cosfyy * cosfpp b cosf g

10.8.2 Couplage triangle
Pphase: Uph Iph COS f [W]

PtriphaséD: 3 Pph =3 Uph Iph cos f [W]

[
Piip=3 ——
3 triD /—3

10.8.2.1 Systéme équilibré
Uphl = Uph2 = Uph3 = Uph =U
Iphl = Iph2 = Iph3 = Iph

cosf jp = cosf = cosf g =cosf

10.8.2.2 Systéme non équilibré : 4 fils
Uphl = Uph2 = Uph3 = Uph =U

Iphl t Iph2 ' Iph3

cosfymt cosfypt cosfgg

Ucosfhp PmD:x/§ U 1 cosf [W]
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Remarque importante concernant le calcul de la puissance en triphasé d'un systéeme équilibré
dans les couplages étoile et triangle.

Parce que laformule P=U 4 /3 xcos f [W] convient au montage en étoile et au montage en
triangle, il ne faut pas en conclure que les deux couplages sont équivalents.
Exercice :

Calculer la puissance active d'un radiateur constitué de 3 éléments, purement résistif, identiques
(R =150[W]) aimenté en triphasé 3 x 400 [V].

Schéma :
L1
L2
L3
RUERL
Données ;
U =400[V]
cosf =1
R =150 [W]
Relation :

P=4/3 xU x| xcosf [W]
U=2zx[V]
R=2Zxcosf [W]

=13 [A]
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Analyse:

Cherchons le courant de phase I, sachant que latension de phase U, est égale alatension
composeée U.

U, U
| h= —=— [A
ph 7 Z[]

Remplacons I'impédance Z par R :

| = U  Uxosf
M"@eRrR o6 R
&cost o

[A]

Exprimons cette relation par rapport au courant de ligne | :

| U>cosf

J3 R

donc :

U>cosf %/3
ELLUA
R

Remplacons | dans larelation dela puissance P :

aaJ>cosF /30
P=+/3U @T\/_%osF [W]
e a

Application numérique :

a@00x1/36

P = /3400 +x1= 3200 [ W]
e 150 g

Refaites |'exercice par une autre méthode.
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10.8.3 Puissance apparente

La puissance apparente S d'un systéme triphasé peut étre calculée selon larelation suivante :

S=./3xUX [VA]

L e dével oppement est le méme que pour la puissance active P.

Exercice :

Calculer la puissance active d'un récepteur triphase noté Uy, = 500 [V]
loh =10 [A] cosf 0.8 Y (couplage)
Données :
loh = 10[A] Upn =500 [V] étoile
cosf 0.8
Relation :
S=3xUX [VA]
U=U,, %/3[V]
I =1[A]
Analyse:
Remplagons U par Uy, dans larelation de la puissance apparente S
S=35U,, %/3)4 [VA]
soit :
S=3xU, A [VA]
Application numérique :

S = 3550010 = 15000 [ VA]
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10.8.4 Puissance réactive

La puissance réactive Q d'un systéme triphasé peut étre calculé de lafagon suivante :

Q=+/3 xU xIxsinf [VAT]

Le développement est le méme que pour la puissance active P.

Exercice :

Calculer la puissance réactive Q d'un systeme triphasé noté

Upn =500 [V] | =10[A] cosf =0.8 D (couplage)
Données :

Upn =500 [V] | =10[A] cos0.8 triangle
Relation :

Q=+/3 Uxl xsnf [VAI]

Up, =U[V]
Analyse:

Cherchonsl'anglef puisle sinus, puis passonsa:
Application numérique :

Q= /3 x500 x10 x0.6 = 5196.2 [VAT]



